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Modulbezeichnung: Globale Beleuchtungsberechnung (Globlllum) 5 ECTS
(Global Illumination)

Modulverantwortliche/r: Marc Stamminger

Lehrende: Marc Stamminger

Startsemester: SS 2022 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (SS)

Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch und Englisch

Lehrveranstaltungen:
Global Illlumination (SS 2022, Vorlesung, 2 SWS, Marc Stamminger)
Tutorials to Global Illumination (SS 2022, Ubung, Marc Stamminger et al.)

Empfohlene Voraussetzungen:
Die Ubungen setzen Kenntnisse in C/C++ voraus.

Es wird empfohlen, folgende Module zu absolvieren, bevor dieses Modul belegt wird:
Computergraphik-VU

Inhalt:
Globale Beleuchtungsberechnung ist ein Kerngebiet der Computergrafik. Ziel ist die Simualation globa-
ler Beleuchtungseffekte wie Schatten, Spiegelungen, indirektes Licht, Kaustiken etc. In der Vorlesung
wird in die theoretischen Grundlagen der globalen Beleuchtungsrechnung eingefiihrt und es werden
Raytracing-basierte Ldsungsverfahren erldutert. Themen der Vorlesung sind:

Rekonstruktion und Sampling
BRDFs

Importance Sampling
Umgebungsbeleuchtung
Rendering Gleichung

Path Tracing

Irradiance Caching

Photon Mapping

Lernziele und Kompetenzen:
Fachkompetenz
Verstehen
Lernende haben ein Verstandnis von Verfahren der globalen Beleuchtungsrechnung, unter anderem
Monte-Carlo-Ray-Tracing, bidirectional Path-Tracing, Photon Mapping, Light Cuts, kénnen diese
in eigenen Worten wiedergeben und Beispiele anfiihren.
Lernende konnen Importance Sampling fiir verschiedene Teilaspekte der globalen Beleuchtungs-
rechnung illustrieren und vergleichen und den Zusammenhang mit Multiple Importance Sampling
erklaren.
Anwenden
Lernende kénnen verschiedene Samplingverfahren erklaren fiir verschiedene hochdimensionale In-
tegrationsprobleme der globalen Beleuchtungsrechnung anwenden.
Analysieren
Lernende konnen Zusammenhinge und Unterschiede von Verfahren zur globalen Beleuchtungs-
rechnung erkennen und Folgerungen ableiten.
Literatur:
Pharr et al.: Physically Based Rendering

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:
[1] Medizintechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2019w | TechFak | Medizintechnik (Master of Science) | Modulgruppen M1, M2, M3, M5, M7 nach
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Studienrichtungen | Studienrichtung Medizinische Bild- und Datenverarbeitung | M5 Medizintechnische Vertie-
fungsmodule (BDV) | Globale Beleuchtungsberechnung)

Dieses Modul ist daneben auch in den Studienfichern "Informatik (Bachelor of Arts (2 Ficher))", "Informatik
(Bachelor of Science)", "Informatik (Master of Science)", "Mathematik (Bachelor of Science)" verwendbar.

Studien-/Priifungsleistungen:
Globale Beleuchtungsberechnung (Priifungsnummer: 33951)

(englische Bezeichnung: Global illumination)
Priifungsleistung, miindliche Priifung, Dauer (in Minuten): 30
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100% Priifungssprache: Deutsch und Englisch

Erstablegung: SS 2022, 1. Wdh.: WS 2022/2023
1. Priifer: Marc Stamminger

Ubung Globale Beleuchtungsberechnung (Priifungsnummer: 33952)
Studienleistung, Ubungsleistung
weitere Erlduterungen:

e Etwa 5 Aufgabenblitter, die innerhalb einer Woche zu bearbeiten sind.
e Zum Bestehen sind 50% der méglichen Punkte aus den Ubungen nétig.
Priifungssprache: Deutsch und Englisch

Erstablegung: SS 2022, 1. Wdh.: keine Angabe
1. Priifer: Marc Stamminger
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