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Modulbezeichnung: Elektrische Maschinen Il (EAM-EM I1-V) 5 ECTS
(Electric Machines I1)

Modulverantwortliche/r: Ingo Hahn

Lehrende: Ingo Hahn

Startsemester: SS 2021 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (SS)
Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch

Lehrveranstaltungen:
Elektrische Maschinen Il (SS 2021, Vorlesung, 2 SWS, Ingo Hahn)
Ubungen zu Elektrische Maschinen 11 (SS 2021, Ubung, 2 SWS, Karsten Knérzer)

Empfohlene Voraussetzungen:
Vorlesung: Elektrische Maschinen |
Ubung: Elektrische Maschinen |

Es wird empfohlen, folgende Module zu absolvieren, bevor dieses Modul belegt wird:
Elektrische Maschinen |

Inhalt:
Ziel:
Die Studierenden sind nach der Teilnahme in der Lage, den Einfluss hoherer Harmonischer im Luft-
spaltfeld auf das Betriebsverhalten zu bewerten,
unterschiedliche elektrische Maschinen hinsichtlich ihres Betriebsverhalten zu analysieren und zu be-
werten,
einfache Simulationsmodelle fiir elektrische Maschinen zu entwickeln,
sowie den Entwicklungsprozess einer elektrischen Maschine zu analysieren und die Fertigungstechno-
logien elektrischer Maschinen zu erinnern.
Aim:
After the participation the students are able to evaluate the influence of the higher harmonics of the
magnetic air gap field on the operating behaviour,
to analyze and to evaluate different electrical machine concepts concerning the operating behaviour,
to create simulation models for different electrical machine concepts,
to analyze the development process and to remember to production technologies used for electrical
machines.
Inhalt:
Physikalische Grundlagen; elektromechanische Energieumformung; Kraft- und Drehmomenterzeugung;
Energieeffizienz; Wirkungsgrad; elektromagnetisch gekoppelte Spulen als Elementarmaschine;
Aufbau allgemeiner Maschinenmodelle aus Elementarmaschinen; Netzwerktheorie fiir Maschinenmo-
delle; Matrizendarstellung;
Grundwellenbetrachtung; Beriicksichtigung hdherer Harmonischer; stationires Betriebsverhalten;
dynamisches Betriebsverhalten; Umrichterspeisung; dynamische Simulation; numerische Methoden zur
dynamischen Simulation; industrieller Entwicklungs- und Fertigungsprozess;

Lernziele und Kompetenzen:
Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

e den industriellen Entwicklungsprozess elektrischer Maschinen wiederzugeben und die unterschiedli-
chen Fertigungstechnologien bei elektrischen Maschinen zu nennen,

e die allgemeine Theorie zur Beschreibung des dynamischen Betriebsverhaltens elektrischer Maschi-
nen auf unterschiedliche Maschinenkonzepte anzuwenden, die das Betriebsverhalten beschreibenden
mathematischen Zusammenhiange aufzustellen und diese fiir Voraussagen der Betriebseigenschaften
zu benutzen,

e unterschiedliche Wickelschemata elektrischer Maschinen hinsichtlich der Oberwellenspektren zu klas-
sifizieren und gegeniiberzustellen. Sie kdnnen die Einfliisse der Oberwellen auf das Betriebsverhalten
charakterisieren und Moglichkeiten zur gezielten Beeinflussung des Betriebsverhaltens erschlieRen,

e Varianten elektrischer Maschinen deren Betriebsverhalten zu beurteilen und zu bewerten,
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e cinfache dynamischer Simulationsmodelle fiir elektrische Maschine zu entwerfen, auszuarbeiten und
zu entwickeln.

Literatur:
Vorlesungsskript

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:
[1] Berufspadagogik Technik (Master of Education)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Berufspidagogik Technik (Master of Education) | Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule

Fachwissenschaft | Elektrische Maschinen I1)

Studien-/Priifungsleistungen:
Elektrische Maschinen Il (Priifungsnummer: 61601)
Priifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%

Erstablegung: SS 2021, 1. Wdh.: WS 2021/2022
1. Priifer: Ingo Hahn
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