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Modulbezeichnung: Wilzlagertechnik (WLT) 5 ECTS
(Roller Bearing Technology)

Modulverantwortliche/r: Marcel Bartz, Marcel Bartz

Lehrende: Marcel Bartz

Startsemester: SS 2022 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (SS)

Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch

Lehrveranstaltungen:
Walzlagertechnik (SS 2022, Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, Marcel Bartz)

Inhalt:
e Einfiihrung und Motivation
e Grundsatzlicher Aufbau und Komponenten
e Wilzlagerwerkstoffe und Warmebehandlung
e Walzkontakt
e Belastung und Lastverteilung
e Tragfahigkeit und Lebensdauer von Wailzlagern
e Kinematik des Wailzlagers
e Reibung in Walzlagern
e Schmierung von Walzlagern
e Konstruktive Gestaltung von Wailzlagerungen
e Toleranzen in Wilzlagern, Lagersteifigkeit
e Fertigung, Montage und Handhabung
e Schadenskunde
e Neue Entwicklungen in der Walzlagertechnik

Lernziele und Kompetenzen:
Fachkompetenz
Wissen
Im Rahmen von WLT erlangen die Studierenden praxisorientiert grundlegende Kenntnisse im
Bereich der Walzlagertechnik. Die Studierenden sind vertraut mit Fachbegriffen und kdnnen im
Einzelnen:

die Hauptfunktionen, Wirkprinzipien und Eigenschaften von Wailzlagern beschreiben.
die Grundkomponenten von Wailzlagern aufzihlen

die gingigen rotatorischen und translatorischen Wilzlager nennen

Wissen iiber die Normung und Nomenklatur im Kontext von Walzlagern wiedergeben
gangige Walzlagerwerkstoffe und deren Warmebehandlung beschreiben

die Hintergriinde der der Auslegung von Wailzlagern zugrundeliegenden Festigkeitshypothesen
wiedergeben

die Bedeutung der Reibung im Wailzlager beschreiben

die Aufgaben des Schmierstoffs nennen

die Schmierstoffeigenschaften, insbesondere Viskositiat und Dichte, beschreiben
gangige Schmierstoffe und Additive aufzidhlen und Schmierstoffalterung beschreiben
Wissen liber Feststoffschmierung, Medienschmierung und Trockenlauf wiedergeben
Maglichkeiten zur Uberwachung von Wilzlagern nennen

Gebrauchsspuren und Wailzlagerschaden beschreiben

Verstehen
Die Studierenden verstehen Zusammenhange zu erarbeiteten Wissen durch ErschlieRen von Quer-
verbindungen und kdnnen:
e die grundlegenden geometrischen Zusammenhinge in Wailzlagern erldutern
e die Kontaktstellen und - arten in Walzlagern herausstellen
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e die Anwendung der Hertzschen Kontakttheorie zusammenfassen

e Die Studierenden kénnen die Belastung von und die Lastverteilung in Walzlagern beschreiben

e Die Studierenden kénnen die Kinematik im Walzlager, insbesondere den Bewegungsverhiltnis-
sen und den Massenkriften erldutern

e die Tragfahigkeits- und Lebensdauerberechnung von Walzlagern sowie deren Anwendungsgren-
zen verstehen

e die Reibungsarten und - zustidnde in Wailzlagern erldutern

e empirische und rechnerunterstiitze Verfahren zur Berechnung des Lagerreibungsmomentes dar-
stellen

e die Warmebilanz am Walzlager und die Berechnung der Lagertemperatur erklaren

e die Fettschmierung von Wailzlagern in Hinblick auf das Prinzip der Fettschmierung, die Schmier-
fettauswahl, den Schmierfettmengen, der Fettgebrauchsdauer, der Schmierfrist und der erfor-
derlichen Komponenten argumentieren

e die Schmierdleigenschaften sowie die Anwendungsbereiche, Schmierverfahren und Schmierstoff-
mengen bei der Olschmierung erliutern

e die konstruktive Gestaltung von Wilzlagerungen, insbesondere der Anordnung als Fest-Los-,

angestellte oder schwimmende Lagerung verstehen

die Wahl der richtigen Walzlagerbauform nachvollziehen

die Gestaltung von Wellen und Geh3usen sowie die Wahl von Passungen erldutern

ein Verstandnis fiir die axiale Befestigung von Lagerringen aufzeigen

beriihrungslose oder beriihrende Dichtung von Wailzlagerungen erklaren

verstehen die konstruktive Gestaltung von Linearwilzlagerungen

die systematische Analyse von Walzlagerschdden erldutern

Anwenden
Die Studierenden wenden ihr erworbenes Wissen und Verstandnis an und kdnnen:

e geeignete Lagertypen in Abhingigkeit des Anwendungsfalls auswahlen
e die fiir Walzlagerauswahl und - auslegung malgeblichen geometrischen KenngroBen berechnen
e die statische Tragfdhigkeit von Wilzlagern berechnen
e spezialisierte Software zur Berechnung von Walzlagerungen und Antriebssystemen anwenden
e cine geeignete Fettmenge bei Erstbefettung eines Lagers sowie die Schmierfrist festlegen
o die Olmenge fiir die Olschmierung bestimmen

Analysieren
Die Studierenden kdnnen Zusammenhange anhand verschiedener Anwendungsfélle analysieren und
somit:

e die Lastverteilung und Wailzkorperbelastung bestimmen

e die Kinematik in Einzelkontakten analysieren

e die dynamische Tragfahigkeit von Wailzlagern, insbesondere die nominelle, modifizierte und
erweiterte modifizierte Lebensdauer bestimmen

e die dynamisch dquivalente Lagerbelastung ermitteln

e die kinematischen Beziehungen wie Kifigdrehzahl, Wilzkérperdrehzahl oder Uberrollungen be-
stimmen

e ein geeignetes Schmierverfahrens sowie einen geeigneten Schmierstoff bestimmen

e Schmierstoffverhaltens im konzentrierten Kontakt analysieren

Evaluieren (Beurteilen)

Basierend auf der Analyse der jeweiligen Gegebenheiten kénnen die Studierenden:

e den Einfluss von Walzlagerbauart, Walzkorperzahl, Lagerlast oder Betriebsspiel auf das Rei-
bungsmoment beurteilen

e die konstruktive Gestaltung von Walzlagerungen bewerten

Erschaffen

Die Studierenden kdnnen im Kontext konkreter Anwendungsfalle Verbesserungsvorschlage zu be-

stehenden Walzlagerungen erarbeiten. Zudem sind sie in der Lage, Walzlagerungen so zu gestalten,

dass diese die verschiedensten technischen und nicht-technischen Anforderungen einer Anwendung

erfiillen.

Lern- bzw. Methodenkompetenz
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Die Studierenden konnen Wailzlagerungen selbststandig gestalten und auslegen. Grundlage hierfiir
bildet das in der Vorlesung vermittelte Hintergrundwissen. Der sichere Umgang beim praktischen
Einsatz des Lerninhalts wird durch Ubungseinheiten zu den Themen Kontakte, Lastverteilung, Trag-
fahigkeit und Lebensdauer, Kinematik, Reibung, Schmierung, konstruktive Gestaltung und Scha-
denskunde ermdglicht. Ein spezielles Praktikum vermittelt zudem den Einsatz von fortgeschrittenen,
rechnerunterstiitzten Werkzeugen.

Selbstkompetenz
Die Studierenden werden insbesondere im Ubungsbetrieb zur selbststindigen Bearbeitung von Ubungs-
aufgaben, gegebenenfalls in Arbeitsgruppen, befahigt. Weiterhin erlernen die Studierenden eine ob-
jektive Beurteilung sowie Reflexion der Relevanz des Fachgebietes Walzlagertechnik in einem ge-
samtgesellschaftlichen und 6kologischen Kontext.

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:

Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:

[1] Berufspadagogik Technik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2011 | TechFak | Berufspadagogik Technik (Bachelor of Science) | Studienrichtung Metalltechnik | Wahl-
pflichtmodule Fachwissenschaft | Walzlagertechnik)

[2] Berufspiadagogik Technik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Berufspaddagogik Technik (Bachelor of Science) | Studienrichtung Metalltechnik |
Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft | Walzlagertechnik)

[3] Berufspadagogik Technik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Berufspadagogik Technik (Bachelor of Science) | Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule
Fachwissenschaft | Walzlagertechnik)

[4] Berufspddagogik Technik (Master of Education)
(Po-Vers. 2010 | TechFak | Berufspadagogik Technik (Master of Education) | Studienrichtung Metalltechnik (Mas-
terpriifungen) | Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft | Wahlpflichtmodule (Vertiefungsmodule) | Walzlagertechnik)

[5] Berufspadagogik Technik (Master of Education)
(Po-Vers. 2018w | TechFak | Berufspidagogik Technik (Master of Education) | Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule
Fachwissenschaft | Wahlpflichtmodule (Vertiefungsmodule) | Walzlagertechnik)

[6] Berufspadagogik Technik (Master of Education)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Berufspddagogik Technik (Master of Education) | Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule
Fachwissenschaft | Wahlpflichtmodule (Vertiefungsmodule) | Walzlagertechnik)

[7] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Allgemeiner Ma-
schinenbau | Wahlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Allgemeiner Maschinenbau | Vertiefung 1.1
Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 | Walzlagertechnik)

[8] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Allgemeiner Ma-
schinenbau | Wabhlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Allgemeiner Maschinenbau | Vertiefung 1.1
Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 | Wailzlagertechnik)

[9] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Fertigungstechnik
| Wahlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Fertigungstechnik | Vertiefung 1.1 Konstruktionstechnik |
Vertiefungsmodul 1.1 | Walzlagertechnik)

[10] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Fertigungstechnik
| Wahlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Fertigungstechnik | Vertiefung 1.1 Konstruktionstechnik |
Vertiefungsmodul 1.1 | Walzlagertechnik)
[11] Maschinenbau (Master of Science)

(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
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Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Rechnergestiitzte
Produktentwicklung | Wahlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Rechnergestiitzte Produktentwicklung
| Vertiefung 1.1 Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 | Walzlagertechnik)

[12] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2007 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtungen Allgemeiner Maschinenbau,
Fertigungstechnik, und Rechnergestiitzte Produktentwicklung | Gesamtkonto | Studienrichtung Rechnergestiitzte
Produktentwicklung | Wahlpflicht-/Vertiefungsbereich in der Studienrichtung Rechnergestiitzte Produktentwicklung
| Vertiefung 1.1 Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 | Wailzlagertechnik)

[13] Maschinenbau (Master of Science)
(Po-Vers. 2013 | TechFak | Maschinenbau (Master of Science) | Studienrichtung International Production Enginee-
ring and Management | Gesamtkonto | Vertiefungsmodul | Vertiefungsmodul | Wailzlagertechnik)

[14] Mechatronik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2009 | TechFak | Mechatronik (Bachelor of Science) | Mechatronik (Studienbeginn bis 30.09.2020) |
Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule | 8 Konstruktion | 8 Konstruktion | Wilzlagertechnik)

[15] Mechatronik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Mechatronik (Bachelor of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2020) |
Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule | 8 Konstruktion | Walzlagertechnik)

[16] Mechatronik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Mechatronik (Bachelor of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2021) |
Gesamtkonto | Wahlpflichtmodule | 7 Technische Mechanik und Konstruktion | Walzlagertechnik)

[17] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2012 | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn bis 30.09.2020) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Wilzlagertechnik)

[18] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2012 | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn bis 30.09.2020) |
Gesamtkonto | M1-M2 Vertiefungsrichtungen | 8 Konstruktion | 8 Konstruktion | Wilzlagertechnik)

[19] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2020) |
Gesamtkonto | M1-M2 Vertiefungsrichtungen | 8 Konstruktion | Walzlagertechnik)

[20] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2020) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Wilzlagertechnik)

[21] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2021) |
Gesamtkonto | M1-M2 Vertiefungsrichtungen | 7 Technische Mechanik und Konstruktion | Walzlagertechnik)

[22] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2021) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Wilzlagertechnik)

[23] Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science)
(Po-Vers. 2009 | TechFak | Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science) | Masterstudiengang Wirtschaftsinge-
nieurwesen (bis 30.09.2018) | Gesamtkonto | Ingenieurwissenschaftliche Studienrichtungen | Studienrichtung Ma-
schinenbau | Vertiefung 1.1 Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul | Walzlagertechnik)

[24] Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science)
(Po-Vers. 2018w | TechFak | Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science) | Masterstudiengang Wirtschaftsinge-
nieurwesen (Studienbeginn ab 01.10.2018) | Gesamtkonto | Studienrichtung Maschinenbau | 3. Wahlpflichtmodul
+ Vertiefungsmodul | 1.1 Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 Konstruktionstechnik | Walzlagertechnik)

[25] Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Wirtschaftsingenieurwesen (Master of Science) | Masterstudiengang Wirtschaftsin-
genieurwesen Studienrichtung Maschinenbau (Studienbeginn ab 01.10.2021) | Studienrichtung Maschinenbau | 3.
Wahlpflichtmodul + Vertiefungsmodul | 1.1 Konstruktionstechnik | Vertiefungsmodul 1.1 Konstruktionstechnik |
Wilzlagertechnik)

Studien-/Priifungsleistungen:
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Wilzlagertechnik (Priifungsnummer: 71151)
Priifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 120
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%
weitere Erlduterungen:

Die Note ergibt sich zu 100% aus der Klausur.

Erstablegung: SS 2022, 1. Wdh.: WS 2022/2023
1. Priifer: Marcel Bartz
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