FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT _
ERLANGEN-NURNBERG

Modulbezeichnung: Kerntechnik (KT) 5 ECTS
(Nuclear Engineering)

Modulverantwortliche/r: Wolfram Junghans

Lehrende: Wolfram Junghans

Startsemester: SS 2017 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (SS)
Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch

Lehrveranstaltungen:
Kerntechnik (SS 2017, Vorlesung, 4 SWS, Wolfram Junghans)
Ubungen zu Kerntechnik (SS 2017, Ubung, Assistenten)

Inhalt:
Einfiihrung
Reaktorphysikalische Grundlagen
Kernspaltung, Kettenreaktion, prinzipieller Aufbau eines Kernreaktors, Reaktivitat, Kritikalitdt, Neu-
tronenkinetik, Neutronentransport
Thermodynamik und Energieumwandlung in KKW
Schaltungsarten von KKW, Thermodynamik/Wirkungsgrad, Temperaturverlauf am Brennstab/im Kern,
Wasser-Dampf-Kreislauf /Warmeschaltbild
Aufbau verschiedener KKW-Typen
Druckwasserreaktor, Siedewasserreaktor, HTR, schneller Brutreaktor (jeweils Hauptkreisldufe, Con-
tainment, Sicherheitssysteme, wichtige Hilfs- und Nebensysteme)
Betrieb von KKW
Betriebszyklen, Streckbetrieb, Regelkonzepte, Steuerung/Regelung, Anlagendynamik, Lastwechselfahr-
weise, Chemische Fahrweise, RDB-Versprédung
Reaktivitatseffekte
Kurzzeit- und Langzeitreaktivititseffekte, Inhdrente Sicherheit
Brennstoffver- und -entsorgung
Urangewinnung, Anreicherung, Brennelement-Herstellung, BE-Einsatz im KKW, Abbrand, Entsor-
gung/Endlagerung
Sicherheit und Zuverlassigkeit von KKW
Barrierenkonzept, Sicherheitsebenen, Schutzziele, Aktive/passive Sicherheitseinrichtungen, Auslegungs-
prinzipien fiir Sicherheitssysteme, Storfallablaufe, Probabilistische Sicherheitsanalyse, Strahlenschutz
Wartung/Instandhaltung/Alterungsmanagement
Uberwachungssysteme, Priifkonzept, wiederkehrende Priifungen
Ausblick
Reaktoren der 4. Generation, Kernfusion
Lernziele und Kompetenzen:
Die Studenten

e kennen den Kreislauf zur Nutzung der Kernenergie aus Gewinnung, Anreicherung, Nutzung, Wie-
deraufbereitung und Entsorgung

kennen den Aufbau, die Funktionsweise und die Unterschiede verschiedener Kernkraftwerkstypen
kennen die Sicherheitskonzepte und wichtige Sicherheitssysteme von Kernkraftwerken

kennen aktuelle Entwicklungen auf dem Gebiet der Kerntechnik

kennen die wichtigsten Aspekte von Radiologie und Strahlenschutz

verstehen die kern- und reaktorphysikalischen Grundlagen der Kernenergienutzung

verstehen die thermodynamischen Prozesse in Kernkraftwerken

verstehen die Umwandlungspfade bis zur elektrischen Energie

verstehen die Regelungskonzepte von Kernkraftwerken

kennen die wesentlichen reaktorphysikalischen und warmetechnischen Auslegungsgrenzen eines Druck-
wasserreaktors

e berechnen Arbeitspunkte und Betriebsparameter von Kernkraftwerken
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Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:

Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:

[1] Energietechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2015w | TechFak | Energietechnik (Master of Science) | Masterpriifung | Wahlmodul A Energietechnisches
Wahlmodul | Kerntechnik)

[2] Energietechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2015w | TechFak | Energietechnik (Master of Science) | Masterpriifung | Studienrichtung Elektrische
Energietechnik | Modulgruppe Elektrische Energiesysteme (EES) | Kerntechnik)

[3] Energietechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2015w | TechFak | Energietechnik (Master of Science) | Masterpriifung | Studienrichtung Materialwissen-
schaften und Werkstofftechnik | Modulgruppe Materialwissenschaften und Werkstoffkunde | Kerntechnik)

[4] Energietechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2015w | TechFak | Energietechnik (Master of Science) | Masterpriifung | Studienrichtung Verfahrenstech-
nik der Energiewandlung | Modulgruppe Energieverfahrenstechnik (EVT) | Kerntechnik)

Studien- /Priifungsleistungen:
Schriftliche Priifung zu Kerntechnik (Priifungsnummer: 48011)

(englische Bezeichnung: Written Examination on Nuclear Technology)
Priifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%

Erstablegung: SS 2017, 1. Wdh.: WS 2017/2018 (nur fiir Wiederholer)
1. Priifer: Wolfram Junghans

Organisatorisches:
empfohlen: Technische Thermodynamik, Strémungsmechanik
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